Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 10 Martie 2012

CLASA a V-a

Problema 1. Aflati numerele de trei cifre care se micgoreaza de noua
ori daca li se sterge cifra din mijloc.
Gazeta Matematicd

Problema 2.

a) Care puteri ale numarului 2 se scriu cu patru cifre (in baza 10)?

b) Fie n numar natural nenul. Aratati ca exista cel putin trei puteri a
lui 2 care se scriu cu n cifre (in baza 10).

Problema 3. Se considera 51 de numere naturale pare. Demonstrati
ca putem alege doua dintre acestea cu proprietatea ca produsul dintre suma
si diferenta lor este divizibil cu 400.

Problema 4. Intr-o cutie se afli 36 de bile numerotate de la 1 la 36.
Ton incearca sa elimine bilele din cutie, in etape. Fiecare etapa consta in
urmatoarea succesiune de operatii:

e Ion extrage la intamplare patru bile din urna.

e Ion elimina cate doua bile dintre cele patru daca diferenta numerelor
inscrise pe acestea se divide cu 3.

e Jon reintroduce in urna bilele care nu au fost eliminate.

a) Aratati ca, in fiecare etapa, Ion poate elimina cel putin doua bile.

b) Aratati ca, dacad in cutie raméan numai patru bile, atunci Ion le poate
elimina pe toate.

Timp de lucru 2 ore. Se acordad in plus 30 de minute pentru intrebari.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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